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Systém Promotic spolecnosti Microsys se v pritbéhu devadesatych let stal dominantni

v oblasti vizualizace technologickych procesii v uprave cerného uhli na Ostravsku. Pouziva se
nejen pro vizualizaci stavu technologickych uzlii, ale i pro primé rizeni a regulaci na procesni
Fidici tirovni. Clanek popisuje vyuZiti systému Promotic v tipravndch cerného uhli v téZebnich
spolecnostech OKD a.s. a CMD a.s.

Uvod do technologie Gpravy uhli

Hlubinné doly tézi cerné uhli v surovém stavu. Uhli v surovém stavu vétSinou nema
kvalitativni parametry pozadované odbérateli a musi proto nejdiive projit procesem Upravy

v Gpravné uhli. Upravna ze suroviny odstrani nespalitelnou hluginu a vyprodukuje uhli

s kvalitativnimi parametry vyhovujicimi jednotlivym odbérateliim (pozadovany obsah popele,
vody, siry atd. podle uzavienych smluv). Z technologického pohledu se tprava uhli sklada ze
ti procesi: tiidéni, rozdruZzovani a odvodnéni. Zasadni vliv na ekonomickou stranku
produkce ma rozdruzovani, coz je proces, ktery ovliviiuje kvalitu. V upravé ¢erného uhli se
pouzivaji nasledujici technologie rozdruzovani: rozdruzovani v tézké suspenzi, rozdruzovani
v sazeckach a rozdruzovani flotaci. Vysledkem rozdruzovani je odd€leni hluSiny a balastnich
podilt od produkovaného uhli. Protoze ve vSech piipadech probiha proces rozdruzovani ve
vodnim prostiedi, musi se vysledny produkt odvodnit. Odvodnovani se v OKD provadi bud’
s vyuzitim odstfedivé sily (odstfedivky), vyuzitim ptetlaku (hyperbarické filtry) nebo
podtlaku. V sou¢asné dobé je v CR v provozu sedm tpraven Eerného uhli: Lazy, Dukla, Jan
Karel (CSA), Darkov, CSM, Paskov a Kladno.

Primé fizeni technologickych uzlii systémem Promotic

V pribéhu devadesatych let se v oblasti HMI/SCADA systémi pouZzivanych pro fizeni a
vizualizaci technologickych procest upravy &erného uhli v OKD a CMD stal dominantni
systém Promotic od ostravské firmy Microsys. Promotic je vyuZivan ve dvou oblastech:
distribuované ptimé tizeni technologickych procest a pro vizualizaci technologickych uzli
v ramci fidicich systému upravny.

Technologie tfidéni, rozdruZovani i odvodilovani jsou v Gipravnach prezentovany nebo fizeny
systémem Promotic; v zavislosti na dob¢ uvedeni do provozu je u starSich realizaci pouzit
Promotic pracujici v opera¢nim systému MS-DOS, u novéjSich realizaci jsou pro vizualizaci
pouzity aplikace pro systém Windows 9x [2]. Promotic je nasazen pro sledovani vSech
vystupnich produktl upravy, kde je pouzito pfimé fizeni zatizeni pomoci PLC Simatic s
vizualizaci systémem InTouch, dodané vyrobcem zatizeni, rakouskou firmou Andritz.



Pro pfimé fizeni technologickych uzll jsou zatim pouzivany vyhradné systémy pracujici pod
operacnim systémem MS-DOS. Pfimé fizeni systémem Promotic je realizovano pocitacem PC
v pramyslovém provedeni, vybavenym kartami pro sbér dat z procesu (napt. Micronova).
Pocet veli¢in snimanych v realném Case se pohybuje v fadu n€kolika desitek.

Ptehled nasazeni systému Promotic pro piimé fizeni technologickych uzli v tipravnach OKD
a CMD je uveden v tabulce 1. V dal$im textu jsou piiklady nékterych realizaci rozebrany
podrobnéji.

Pti tizeni homogenizace energetického uhli systémem Promotic (Gpravna Darkov, obr 1) je
vystupni energetické uhli regulovano na nastaveny konstantni obsah popela. Obsah popela je
stabilizovan automatickym pfimichdvanim meziproduktu ze sazecky do surového prachu
(meziprodukt je ta ¢ast suroviny, kterou se nepodafilo rozd¢lit na uhli a hluSinu, a musi se
proto dale zpracovavat). Cilem je proto dosahnout homogenizované smési prachu s
propléastkem tak, aby byla dodrzena zdkaznikem pozadovana kvalita energetického prachu. To
vede ke zlepSeni ekonomiky vyroby a prodeje energetického prachu.

Ridici systémy v Gipravnach jsou ¢asto nasazovany v t&zkych provozech vyznadujicich se
znacnou prasnosti a silnymi vibracemi. Napfiiklad jedna z realizaci, v ipravné Dolu Jan Karel
(CSA), je také p¥imo na plovoucich sacich bagrech pro té%bu kalii 7 kalovych rybnikii. Zde
dochazi k vytézovani kalovych rybniki, pficemz tézena surovina je ptidavana do vstupni
suroviny na flotacni lince Gpravny. Dne$ni technologie tak umoziiuje zpracovat a ekonomicky
zhodnotit surovinu, ktera byla diive nevyuzitelna; kalové rybniky navic pfedstavuji zna¢nou
ekologickou z4téz pro okolni krajinu. Naklady na vyuziti jsou oproti ndkladiim na hlubinnou
tézbu priblizné Ctvrtinové, coz se také velmi ptiznivé projevuje na celkové bilanci Gpravny.
Tézba je provadéna tfemi sacimi bagry, odkud je svadéna do vstupni jimky Cerpaci stanice.
Zde dochazi k urcité homogenizaci surovych kall a regulaci na konstantni zahusténi
(ptiblizné 230 g.dm™). Reguluje se také hladina v jimce. Z jimky se surové kaly &erpaji do
upravny, michaji v poméru 1:1 s t€Zenou surovinou a upravuji ve flotacni lince. Pro fizeni je
prioritni regulace mérné hmotnosti. M&rna hmotnost na vystupu se méiti radionuklidovym
hustomérem KROHNE. Ak¢énim zdsahem je pfipousténi vody. Pokud hladina ve vstupni
jimce klesne pod urcitou uroven, kterou nastavuje obsluha, pfechéazi se na regulaci hladiny
tak, aby bylo zajisténo zavodnéni Cerpadla. Systém je dale vybaven tlakomérem
(tenzometricky, BD Senzors) na vstupni cesté do Upravny, kde je prevyseni asi 40 metrti. Déle
je v systému zapojen kontinualni pratokomér s lokalni smyckou, umoznujici chod i bez
pocitace (pfi dosaZeni spodni meze hladiny je ¢erpadlo vypnuto). Regulace je zcela
autonomni a je feSena pocitatem pomoci systému Promotic.

Dalsim ptiklad fizeni technologie pomoci syst¢ému Promotic je profylaxe expedovanych
produktii proti zamrzdni. Profylaxe se provadi pfidavanim nemrznoucich prostiedki do
produktt pied nakladanim do vagénti. Slozitost fizeni spociva v tom, ze prostredky se davkuji
podle odhadované teploty u koncového odbératele (aby vozy nezamrzly a Sly vyklopit). Jako
smesi se pouziva napiiklad Reaflot firmy FLOTALEX (zfedény v poméru 1:1 s vodou).
Davkuje se piiblizng 1 dm® na tunu pro teplotu —20 °C. V OKD jsou nasazeny dva systémy
fizeni profylaxe od firmy ATP Soukup, v ipravné Darkov a druhy v upravné CSM. Systém v
tipravné CSM je komplexngj§i. Do systému se podle odhadu meteorologickych predpovédi
zada teplota u odbératele. Méfi se mnoZstvi materidlu na pase bud’ pasovou vahou nebo
pfepoctem z vysky vrstvy méfené kontinualnim popelomérem (radionuklidovou metodou, na
principu vyhodnoceni ztraty energie zareni, ktera je pfimo imérna vysce vrstvy). Systém je
vybaven blokovacimi podminkami. Nesplnénim kterékoliv ztéchto podminek dojde



k pteruseni regulace a uzavieni trysek nad dopravnikem. Vlastni regulace probihd podle
zmény vySky vrstvy na dopravniku matematickym vypoctem potfebného prutoku smési a
naslednym oteviranim tii ventild, regulujicich mnozstvi zkrapéjici nemrznouci smési.
Reguluje se bez uzaviené smycky — ¢im vice materidlu tim vice kapaliny se pfidava (v
pomeéru 1 : 1000). Tti solenoidové ventily davaji sedm kombinaci pratoku podle toho, ktery
ventil je otevien. Kontrola se provadi méfenim pratoku nemrznouci smési. Pritok musi byt
umérny poctu otevienych trysek a je konstantni, coz je dano konstrukci. Mensi pritok
signalizuje ucpani trysek, vétsi mechanické poSkozeni. Systém umoziiuje prepnout mezi
automatickym a ru¢nim fizenim, signalizovat alarmni stavy (v€etné¢ zvukové signalizace),
sledovat vybrané technologické poruchy nebo provozni stavy a evidovat historicky pribeh
zvolenych méfenych velic¢in nebo analyzovat trendy.

Tab 1. Piehled nasazeni systému Promotic pro fizeni technologickych uzli v Gpravnach
OKD a CMD

Upravna Rok uvedeni do | Aplikace systému Promotic
provozu
Jan Karel (CSA) 1993 regulace flotace
1993 meéfeni hladin v zasobnicich flotacniho
koncentratu
1997 regulace mérné hmotnosti surovych kali
cerpaci stanice
1998 inovace systému regulace flotace
9. kvéten 1995-1996 fizeni odstfedivky
1995-1996 regulace rozdruzovani v tézké suspenzi
1995 regulace flotace
Stafic 1995 fizeni plnéni odmérnych zasobnikli v dole
pro plnéni skipovych nadob
Dukla 1997 fizeni odstfedivky
Paskov 1997 meéfeni stavu zasob uhli v zdsobnicich
1997 regulace flotace
regulace rozdruzovani v SM-vané
2001 vizualizace fizeni sazeCky; samotné fizeni
je realizovano prostiednictvim systému
Amit
Lazy 1998-2000 fizeni odstiedivek
1998 regulace mémé hmotnosti a hladiny
v nadrzi kald pro hyperbaricky filtr
1998 regulace otacek cerpadla frekvencnim
ménicem pro fugaty z odstfedivek
Darkov 1999 fizeni homogenizace (obsahu popela)
energetického uhli
1999-dosud fizeni  soustavy odstfedivek;  dosud
realizovany dvé odstiedivky, dalsi dve jsou
ve stavu feSeni, v cilovém stavu by melo
byt fizeni peti odstiedivek
2000 fizeni profylaxe nakladky proti zamrzani
CSM 2000 fizeni profylaxe nakladky proti zamrzani
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v Upravnictvi je Fizeni odstiredivek. Odsttedivka slouzi k odvodiiovani vyslednych produkti
vyuzitim odstiedivé sily. Cilem regulace je optimalni vykon odstiedivky, tj. regulace zatizeni
tak, aby vyuziti odstfedivky bylo maximalni a pfitom nedoslo vlivem pfietizeni k zablokovani
nebo poskozeni zatizeni. Optimalni zatiZeni je kolem 60%. Pfi fizeni odstiedivky se pfi
zatizeni 70% uzavira vstup suroviny. Druha mez je zatizeni na 80%, kdy se odstfedivka
odpojuje od napéti a zastavi se motor. Meze pro odstaveni jsou nastavitelné parametricky a
na riznych lokalitach jsou nastaveny odliSn€. Regulace se snazi zabranit dosazeni zatizeni na
100%, kdy pojistny kolik vypne odstfedivku bez ohledu na stav materialu a ten se poté musi
rucné ze zastavené odstfedivky vybrat.

Pozadované zatizeni pfi najezdu odstfedivky nema linearni pribéh (je krokovano), z diivodu
plynulého zatizeni odstfedivky (aby nedoslo k prekmitu a odstedivka se rdzovée nepfetizila).
Regulaci na nastavené pozadované zatizeni provadi pocita¢. Okamzité zatizeni je ovlivnéno
vyskou hladiny v jimce kalii pfed vstupem do odstiedivky a kolisajicimi zménami mérné
hmotnosti suspenze. Regulace je realizovana softwarovym feSenim PID regulatoru

v kaskadnim zapojeni, coz umoziuje kombinovanou regulaci podle zatiZeni i podle vysky
hladiny. Vysypka je navic chranéna snimacem (kapacitni, Pointec) proti ucpani — napf. pfi
zastaveni dopravniku nebo pfi vzniku nalepti (material by zacal brzdit rotor odstfedivky aniz
by se doslo ke zméné na zatizeni a hrozi poskozeni fement).

Vyuziti systému Promotic v fidicim systému upravny pro vizualizaci
technologickych procesti

Podnikové fidici a informacni systémy v Gpravnach uhli v OKD (Ostravsko-Karvinské doly) a
CMD (Cesko-moravské Doly) jsou systémy Fizeni v redlném &ase a v rozliSeni fidicich urovni
plsobi v oblasti dispe€erského fizeni. Jedna se o fizeni nepfimé — informace poskytované
takovym systémem davaji fidicim pracovnikiim a technologim podklady nezbytné pro lepsi
kvalitu fizeni vyrobniho procesu. Ridici systémy tipraven vyvinula firma ATP Soukup
(Ostrava), jsou postaveny na fidicim pocitaci ALPHA s opera¢nim syst¢tmem VMS, sbéru dat

z procesu pies koncentratory dat a prezentaci vysledki pomoci terminalové sité [1].

Systém Promotic je soucasti termindlové sité a slouzi k vizualizaci technologickych procest

v realném Case. V systému fizeni tpravny se oznacuje jako ,,graficka stanice*. Podle zaméteni
pracovisté je vybaven nékolika technologickymi schématy, s moZnosti sledovat a archivovat
prabéh zvolenych snimanych technologickych veli¢in (snimact). Samotny pocitac PC se
systémem Promotic v tomto ptipad¢ neni napojen piimo na technologicky proces a neni
vybaven kartami pro sbér technologickych udaja, ale je propojen s fidicim pocitacem
informacniho systému Gpravny.

Spojenti je realizovano proudovou smyckou po RS 232, a na strané fidiciho pocitace pies

multiplexor nebo DecServer. Ve vyjimecnych ptipadech, kdy je vzdalenost pracovisté od
fidiciho pocitace ptili§ velka, je spojeni po siti, pfes sdilené soubory. Sbér dat ze snimaci
v technologickém procesu zajistuje fidici pocitac¢ upravny, grafickd stanice se systémem

Promotic tedy funguje jako klient systému.



Z hlediska software je spojeni mezi Promoticem a fidicim pocitacem zajisténo pomoci
protokolu ADLP10 (Asea Data Link Protocol §védské firmy ASEA). Pouziti protokolu
ADLP10 je dano historickymi diivody — nejstarsi realizace fidicich systému Gpravny

z pocatku devadesatych let byly postaveny na mikropoc¢ita¢i PDP 11/83 v roli fidiciho
pocitace. Pro komunikaci s pfipojenymi zafizenimi se pouzival SM-driver (soucast
opera¢niho systému RSX 11M), jenz komunikoval protokolem ADLP10. Proto zlstal
protokol zachovan, z divodu kompatibility i u fidicich systéml nové generace s operacnim
syst¢tmem VMS. Ovladac protokolu ADLP10 pro prostfedi opera¢niho systému VMS
vyvinula pro ¥idici systémy upraven firma ProSystem s.r.o. (Cesky Té&3in).

V soudasné dobé jsou v provozu tii fidici systémy upravny (Lazy, Darkov, CSM), pfi¢emz
vizualizace technologickych uzll je v fidicich systémech ATP realizovana vyhradné
prostiednictvim systému Promotic.

Ukézka vizualizace technologického procesu pomoci systému Promotic je na obr. 2
(vizualizace odvodiovani flotacnich hlusin v kruhovych zahustovacich Dorr).

Aplikace Promotic pro pfimé fizeni technologickych procest, popisované v ptedchozi
kapitole, mohou byt také propojeny s fidicim systémem upravny. V tomto piipadé ovSem
slouzi pro fidici systém upravny jako zdroj informaci k jejich nasledné prezentaci na dalSich
pracovistich. Propojeni s fidicim systémem upravny je realizovdno napf. u fizeni odstedivky
v upravné Darkov a v Gipravné Lazy nebo pfi fizeni homogenizace energetického prachu

v upravné Darkov. Samotné fizeni nebo feSeni regulacni smycky je v systému Promotic zcela
autonomni. V nékterych ptipadech je umoznéno z fidiciho systému upravny v systému
Promotic ménit parametry regulace (ptikladem je vzdalené nastavovani parametrt regulace
flotace v upravné CSM).

Zaver
Systém Promotic se pro pouZiti pro fizeni technologickych uzli a pro vizualizaci stavu a

prabéhu technologickych procest v fesenich firmy ATP Soukup plné osveédcil a predpoklada
se jeho nasazeni i na budoucich projektech.
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